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Книга 3 

«Электронная модель системы теплоснабжения Кыштымского городского округа» 

 

Гидравлические расчеты  существующих тепловых сетей  семнадцати источников Кыштымского городского 

округа выполнены в расчетном комплексе ZuluTermo, также в расчетном комплексе  выполнены гидравлические 

расчеты тепловых сетей вновь проектируемых котельных по ул.Ленина, ул.Гузынина и котельной в п.Тайгинка. 

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию 

сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять 

различные теплогидравлические расчеты.  

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными 

станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников. 

Программа предусматривает теплогидравлический расчет с присоединением к сети индивидуальных тепловых 

пунктов (ИТП) и  центральных пунктов тепловых (ЦТП) по нескольким десяткам схемных решений, применяемых на 

территории России. 

При работе в геоинформационной стистеме сеть достаточно просто и быстро заноситься с помощью мышки 

или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры 

объектов и нажать кнопку выполнения расчета. 

Расчетный комплекс  ZuluThermo позволяет выполнить следующие задачи: 

1.  Построение расчетной модели тепловой сети; 

2. Наладочный расчет тепловой сети 

3. Поверочный расчет тепловой сети 

4. Расчет требуемой температуры на источнике 

5. Коммутационные задачи 

6. Пьезометрический график 

 

Наладочный расчет тепловой сети 

Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой 

энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных 

и дросселирующих устройств, определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может 

производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если 

заданного напора не достаточно. 

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том 

числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых 

потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.  

Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и 

дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, 

обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При 

работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между 

источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. 
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Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и 

тепловую энергию. 

 

Поверочный расчет тепловой сети 

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках 

тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной 

температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. 

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной 

задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать 

изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных 

данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды 

и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. 

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том 

числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых 

потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в 

каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение 

воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между 

источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные 

потребители получают воду и тепловую энергию.  

 

Конструкторский расчет тепловой сети 

Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой 

тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на 

источнике 

Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой 

сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например тепловая 

камера. Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды 

по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора 

в точке подключения. 

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке 

подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на 

потребителях. 

 

Расчет требуемой температуры на источнике 

Целью задачи является определение минимально необходимой температуры теплоносителя на выходе из 

источника для обеспечения у заданного потребителя температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной. 

 

Коммутационные задачи 

Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, 
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или полностью изолирующей участок и т.д. 

 

Пьезометрический график 

Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического 

расчета (наладочного, поверочного). 

Гидравлические расчеты тепловых сетей  семнадцати источников, а также гидравлические расчеты тепловых 

сетей вновь проектируемых котельных по ул.Ленина, ул.Гузынина и котельной в п.Тайгинка,  Кыштымского 

городского округа выполненные в расчетном комплексе ZuluTermo предоставлены в приложениях 1-19 Книги 3. 

Руководство по работе с расчетным комплексом ZuluTermo предоставлено в приложении 20 Книги 3. 

 

Приложения: 

Приложение 1. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №1. Челябинская область, г.Кыштым, 

ул.Ленина, 44. 

Приложение 2. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №2. Челябинская область, г.Кыштым, 

п.Слюдорудник. 

Приложение 3. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №3. Челябинская область, г.Кыштым, ул. 2-ая 

Южная. 

Приложение 4. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №4. Челябинская область, г.Кыштым, ул. В. 

Сергеевой, 19. 

Приложение 5. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №5. Челябинская область, г.Кыштым, район 

КАТО. 

Приложение 6. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №6. Челябинская область, г.Кыштым, 

ул.В.Сергеевой (туберкулезная больница). 

Приложение 7. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №7. Челябинская область, г.Кыштым, 

ул.Нефтебаза, 5. 

Приложение 8. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №8. Челябинская область, г.Кыштым, 

ул.Нязепетровская, 3. 

Приложение 9. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №9. Челябинская область, г.Кыштым, район 

городской больницы. 

Приложение 10. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №10. Челябинская область, г.Кыштым, 

ул.В.Сергеевой, 2а. 

Приложение 11. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной МУП «Санаторий «Дальняя Дача». 

Челябинская область, г.Кыштым, МУП «Санаторий «Дальняя Дача». 

Приложение 12. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной ОАО «Кыштымский абразивный завод» (ОАО 

«КАЗ). Челябинская область, г.Кыштым, ОАО «КАЗ». 

Приложение 13. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной ОАО «Ксанта». Челябинская область, 

г.Кыштым, п.Каолиновый. 

 Приложение 14. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной ЗАО «Кыштымский медеэлектролитный 

завод» (ЗАО «КМЭЗ»). Челябинская область, г.Кыштым, ЗАО «КМЭЗ». 
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 Приложение 15. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной ООО «Кыштымский огнеупорный завод» (ООО 

«КОЗ»). Челябинская область, г.Кыштым, ООО «КОЗ». 

 Приложение 16. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной МВД России. Челябинская область, 

г.Кыштым, п.Увильды. 

 Приложение 17. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной п.Тайгинка. Челябинская область, г.Кыштым, 

п.Тайгинка.. 

Приложение 18. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной №1 (с учетом перерспределение мощностей 

на проектируемую котельную). Челябинская область, г.Кыштым, ул.Ленина, 44 (ул.Гузынина). 

Приложение 19. Гидравлический расчет тепловых сетей котельной п.Тайгинка  (с учетом строительства новой 

котельной). Челябинская область, г.Кыштым, п.Тайгинка.. 

Приложение 20. Руководство по работе с расчетным комплексом ZuluTermo. 
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